LABORATORIUM SYNTEZY NANOMATERIALOW

Cwiczenie 2 — Wymiana kationéw w strukturze kropek kwantowych
(v1.0)

1. Zagadnienia
e  kropki kwantowe
e struktury typu rdzen-ptaszcz, gradientowe oraz stopy

e proces wymiany kationow

2. Cel éwiczenia
e wymiana kationéw w polprzewodnikowych kropkach kwantowych prowadzaca do
uzyskania struktury typu rdzen-ptaszcz

e wyznaczenie zmiany wydajno$ci fotoluminescencji

3. Bezpieczenstwo
Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia:
e Upewnij si¢, ze zapoznate$ si¢ z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium
e Znasz zagrozenia wynikajace z pracy z urzadzeniami laboratoryjnymi oraz odczynnikami
chemicznymi

e Skorzystaj ze srodkéw ochrony indywidualne;:
- fartuch laboratoryjny
- okulary ochronne
- rekawice nitrylowe

e Upewnij sie, ze pracujesz pod wlaczonym i sprawnym wyciagiem

e Przedstaw prowadzacemu uzupetiong Tabele I (kolumny oznaczone na czerwono)



4. Odczynniki chemiczne

Tabela I. Lista odczynnikow

l.p.

Nazwa PL

skrot

Nr CAS

Zagrozenia

Nanokrysztaty
PbS

PbS
NCs

1314-87-0

NIEBEZPIECZENSTWO

— Wysoce latwopalna ciecz i pary.

— Polknigcie i dostanie si¢ przez drogi
oddechowe moze grozi¢ $miercia.

— Dziata draznigco na skorg.

— Moze wywolywac uczucie sennosci
lub zawroty glowy.

— Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w
onie matki. Podejrzewa si¢, ze dziata
szkodliwie na ptodnos¢.

— Moze powodowac uszkodzenie
narzadow poprzez dtugotrwate lub

narazenie powtarzane.

— Dziala toksycznie na organizmy
wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

oleinian
kadmu

Cd(OL),

10468-30-1

NIEBEZPIECZENSTWO
— Dziata szkodliwie po potknigciu.
— Duziata szkodliwie w kontakcie ze
skora.
— Dgziata szkodliwie w nastgpstwie
wdychania.

— Dziata bardzo toksycznie na organizmy

wodne, powodujac dlugotrwate skutki.

oktadeken

ODE

112-88-9

NIEBEZPIECZENSTWO
— Potkniecie i dostanie si¢ przez drogi
oddechowe moze grozi¢ §miercia.

toluen

TOL

108-88-3

NIEBEZPIECZENSTWO

— Wysoce fatwopalna ciecz i pary.

— Potknigcie i dostanie si¢ przez drogi
oddechowe moze grozi¢ $§miercia.

— Dziata draznigco na skorg.

— Moze wywotywaé uczucie sennosci
lub zawroty glowy.

— Podejrzewa si¢, ze dziala szkodliwie
na dziecko w tonie matki.

— Moze powodowac¢ uszkodzenie
narzadow poprzez dlugotrwate lub
narazenie powtarzane.




Tabela I1. Odczynniki uzyte do syntezy
| PROBKA 1 PbS NCs | Cd(OL),
Stezenie
(M)
mmol
mmol/m
mol

PROBKA 2 PbS NCs | Cd(OL);
Stezenie
(M)
mmol
mmol/m
mol

Tabela I11. Parametry syntezy

Temperatura 120 °C
Czas reakgcji 60 min
Czas probkowania | 5, 10, 20, 30, 45,60 | min

5. Procedura wymiany kationéw (CE)
Krok 1. Uruchomienie reakcji
Przygotu;j:
— fiolki 4 ml z zakretkami x2
i iy <
— pipeta automatyczna 1 ml wraz z koncéwkami
— plyta grzejna z blokiem aluminiowym i mieszadtem magnetycznym
Ustaw temperatur¢ bloku grzejnego na zadang temperatur¢. Uruchom grzanie.
Wrzu¢ do fiolek dipole magnetyczne.
Dodaj pipeta automatyczng odpowiednig objgtosc:
- ODE
- TOL
— NCsPbS
— Cd(OL)..

Zakre¢ szczelnie fiolki i umies¢ je w bloku grzejnym. Rozpocznij pomiar czasu.



Krok 2. Monitorowanie reakcji
Z pomoca prowadzacego uruchomi¢ uktad pomiarowy fotoluminescencji (PL).
W okreslonych chwilach trwania syntezy wyjmij ostroznie fiolke z roztworem reakcyjnym z
bloku grzejnego i umies¢ ja w uktadzie pomiarowym.
Dokonaj pomiaru widma PL w r6znym czasie trwania reakcji.

Po pomiarze umies¢ fiolke z powrotem w bloku grzejnym.

7. Opracowanie wynikéw — zadania

1. Uzupemhic tabele Il uzytych odczynnikow i tabele III parametréw syntezy.
2. Opisa¢ zachodzacy proces wymiany kationow.
3. Na podstawie zmierzonych widm fotoluminescencji skomentowaé zmiany i zachodzace w

nanokrysztatach w trakcie trwania procesu wymiany kationow.
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